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Normalizacja relacji ma na celu takie jej przeksztalcenie, by nie
posiadala ona cech niepozadanych. Normalizacja polega na
dekompozycji relacji na ,,mniejsze” schematy relacji.

Proces normalizacji musi posiadac nastepujace wiasnosci:

e 7aden atrybut (sktadowa definicyjna encji) nie moze ulec zagubieniu
w trakcie tego procesu,

e dekompozycja relacji nie moze prowadzi¢ do utraty informacji —
wszystkie (pozadane) zaleznosci funkcyjne (glownie semantyczne)
sa reprezentowane w otrzymanych mniejszych schematach relacji.



Wezmy dla przyktadu relacje opisujaca zajecia odbywajace si¢ na
uczelni w jednym semestrze. Relacja ta moze zawieraC nastepujace
atrybuty:

* nazwa przedmiotu,

* imig,

* nazwisko,

* adres prowadzacego



Przyktadowa krotka takiej relacji moglaby mie¢ postac:

(Jezyk angielski, Lucyna, Nowak, ul. Krolewska 30/3 Krakow)



Jednak z tak zaprojektowang relacjg zwigzane sg nastepujgce anomalia:

e adres sktadajacy sie z kilku czesci nie zostat podzielony w zwigzku z
tym nie jest mozliwe sprawdzenie ile osob mieszka w Krakowie 1
nie potrzebuje hotelu;

e jeden prowadzacy moze mieC zajecia z kilku przedmiotow, w
zwiazku z tym wystepuje redundancja danych;

e zmiana jednej z mnformacji o prowadzacym (np. adresu) powoduje
koniecznos¢ zmiany wszystkich krotek zawierajacych te dane w celu
zachowania integralnosci;

e nie jest mozliwe wprowadzenie informacji o prowadzacym, ktory w
aktualnym semestrze nie ma zadnych zaj¢c;

e usuniecie przedmiotu moze spowodowac rdéwniez usuniecie
wszelkich informacji o osobie, ktora go prowadzita.



Utrzymanie integralnosci takiej bazy nie jest wigc proste.

Jednak opisang relacje mozna zamieni¢ na dwie inne, ktore nie beda
posiadaty tych wad:

* relacja Prowadzacy:

(identyfikator, imi¢, nazwisko, kod pocztowy, miejscowos¢, ulica,
nr_domu, nr_mieszkania)

* relacja Zajecia

(nazwa, 1d_prowadzgcego)



Te dwie relacje nie posiadajg opisanych wcezesniej cech niepozgdanych
poniewaz:

e adres jest zdekomponowany na cz¢sci sktadowe, w zwigzku z czym
mozliwe jest wyszukiwanie danych np. wedlug miejscowosci
zamieszkania prowadzacego;

e zmiana Informacji o prowadzgcym (np. adresu) nie powoduje
koniecznosci zmian danych w relacji "Zajecia". Zmiana ta odbywa
si¢ tylko w jednym miejscu;

e mozliwe jest wprowadzenie informacji o osobie, ktora nie ma zajec
w aktualnym semestrze, ale by¢ moze bedzie je miata w semestrze
nastepnym;

e usuniecie przedmiotu nie powoduje usunigcia informacji o osobie,
ktora go prowadzita.



Jednak taka reprezentacja danych posiada wady podobne do opisanych
wczesniej, ale dotyczace przedmiotow. Dlatego w  dobrze
zaprojektowanej bazie danych konieczne jest wydzielenie trzeciej tabeli,
ktora bedzie zawierala spis przedmiotow.



Postaci normalne - okreslaja stopien dekompozycji bazy danych.

W odrdznieniu od schematu procesu projektowania bazy danych ,,z gory
do dolu” (ang. top — down — od ogo6tu do szczegdtow), normalizacja jest
uznawana niekiedy za odrebng metodologie projektowania typu ,,z dotu
do gory” (ang. bottom — up, tzn. od szczegotow do uogdlnien). W swojej
pracy na temat relacyjnego modelu danych E.F.Codd sformutowat
reguly projektowania relacyjnych baz danych. Reguly te zostaty
pierwotnie nazwane postaciami normalnymi. Codd opisat trzy postacie
normalne oznaczane cz¢sto symbolami INF, 2NF, 3NF. Proces
kolejnego przeksztalcania projektu bazy danych przez te trzy postacie
normalne jest znany jako normalizacja bazy danych.



W potowie lat siedemdziesiatych spostrzezono pewne niedostatki w
trzeciej postact normalnej Codd’a 1 zdefiniowano mocniejszg postac
normalng, znang jako posta¢ normalna Boyce'a-Codda. P6zniej Fagin
przedstawit czwartg posta¢ normalng, 1 p13ta posta¢ normalng.

Jest pie¢ (ale jedna z nich dodatkowo ma dwa warianty!) postaci
normalnych:

(1, 11, 111, 11 B-C, 1V, V).

Zwykle doprowadzenie bazy danych do trzeciej postaci normalnej
wystarcza do uznania schematow relacji za ,,dobre” do implementacji.



Pierwsza postaé¢ normalna

Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, jesli wartosci atrybutow sa
clementarne tzn. sa to pojedyncze wartosci okreslonego typu, a nie
zblory wartosci.



Pierwsza posta¢ normalna jest konieczna aby, tabel¢ mozna byto nazwac
relacja.

Wigkszos¢ systemOw baz danych nie ma mozliwosci zbudowania tabel
nie bedacych w pierwszej postaci normalne;.



Przeksztalcenie z postact nie znormalizowane] do pierwszej postaci
normalnej ilustruje rysunek:

Nr Id Nazwa Id
zamoOwienia dostawcy dostawcy Adres dostawey  czesci

001 010 | Seagate | Borsucza 8 054 Dysk twardy 30

Nazwa czedcl Tlosé

055 Sterownik 1/O 50

002 020 | Toshiba Wilcza 3 070 Naped CD 10

003 010 Seagate | Borsucza 8 054 Dysk twardy 40

070 Naped CD 15

Zamowienia

Nr Id Nazwa Id

zamdwienia dostawcy dostawcy — Adres dostawcy  czedci Nazwa cz¢éci Tlogé

001 010 Seagate | Borsucza 8 054 Dysk twardy 30

001 010 Seagate | Borsucza 8 055 Sterownik 1/0 30

002 020 | Toshiba Wilcza 3 070 Naped CD 10

003 010 Seagate | Borsucza 8 054 Dysk twardy 40

003 010 Seagate | Borsucza 8 070 Naped CD 15




Druga posta¢ normalna

Relacja jest w drugiej postaci normalnej, jezeli kazdy atrybut wtorny
(tzn. nie wchodzacy w sklad zadnego klucza potencjalnego) tej relacji
jest w petni funkcjonalnie zalezny od wszystkich kluczy potencjalnych
tej relaciji.



Mozna zauwazy¢, ze relacja "Zamowienia" nie jest w drugiej postaci
normalnej, poniewaz atrybuty "Id dostawcy", "Nazwa dostawcy",
"Adres dostawcy" 1 "Nazwa czesci" nie sg w petni funkcjonalnie zalezne
od jedynego klucza potencjalnego - pary ("Nr zamowienia", "Id
czesci").

Zamowienia

Nr Id Nazwa Id )
zamowienia dostawcey dostawey — Adres dostawcy  czesei Nazwa czesci Tloéé

001 010 | Seagate | Borsucza 8 054 Dysk twardy 30

001 010 | Seagate | Borsucza 8 053 Sterownik I/O 30

002 020 | Toshiba Wilcza 3 070 Naped CD 10

003 010 Seagate | Borsucza 8 054 Dysk twardy 40

003 010 Seagate | DBorsucza 8 070 Naped CD 15




W celu sprowadzenia relacji do drugiej postaci normalnej, nalezy
podzieli¢ ja na takie relacje, ktorych wszystkie atrybuty beda w peini
funkcjonalnie zalezne od kluczy. W tym celu przyktadowa relacje
"ZamoOwienia" nalezy podzieli¢ na trzy relacje: "Dostawca na
zamOwieniu", "Zamowione dostawy", "Czesc1" w nastepujacy sposob:

— Zamowione dosta Z o
[ Dostawca 11a ZAmowiernil ] [ Y ] CZ@SC]_

Nr Id
Nr Id Nazwa zamowienia czesci  1l0§¢ Id
zam6wienia dostawcy dostawcy — Adres dostawcy 001 054 | 30 czeéci Nazwa czedci
001 010 Seagate | Borsucza 8
5 001 ] 055 1 50 054 Dysk twardy
002 020 Toshiba Wilcza 3 002 070 10 .
055 Sterownik [/O
003 010 Seagate | Borsucza 8 003 054 | 40
003 | 070 | 15 070 Naped CD




Jak wida¢ wszystkie te trzy relacje sg w drugiej postaci normalne;,
poniewaz klucze relacji "Dostawca na zamowieniu" oraz "Czesci" sg
Kluczami prostymi, natomiast atrybut "Ilo$¢" w relacji "Zamdwione
dostawy" jest w petni funkcjonalnie zalezny od klucza zlozonego ("Nr
zamoOwienia", "Id czesc1").

Nalezy zauwazy¢, ze relacja bedgca w pierwszej postacit normalnej, jest
rOwnoczesnie w drugiej postaci normalnej, jesli wszystkie jej klucze
potencjalne sg kluczami prostymiu.



Po przeksztatceniu relacji "Zamédwienia" do drugiej postaci normalne;
otrzymujemy nastepujgce zaleznosci funkcjonalne:

e Dostawca na zamowieniu (¥ zamowienia ] ]
[ Id dostawcy ] —
[Nazwa dostawcy] .——|
[ Adres dostawcy] -
| Nr zamowienia I —
| Id czesci I —
| Ilosc I -

e ZamoOwione dostawy

* Czgscl [ Td czesci l
[ Nazwa czescl '




Trzecia posta¢ normalna

Dana relacja jest w trzeciej postaci normalnej, jesli jest ona w drugiej
postact normalnej 1 kazdy jej atrybut nie wchodzacy w sktad zadnego
klucza potencjalnego nie jest przechodnio funkcjonalnie zalezny od
zadnego klucza potencjalnego tej relacji.



Aby doprowadzi¢ relacje, ktorej atrybuty pozostaja w przechodniej
zaleznosci funkcjonalnej, nalezy podzieli¢ jg na relacje zawierajace
tylko zaleznos¢ funkcjonalng. Podzial relacji 1lustruje rysunek:
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W opisywanym przykladzie przechodnia zaleznos¢ funkcjonalna
wystepuje pomigdzy atrybutami "Nazwa dostawcy" 1 "Adres dostawcy"
a atrybutem "Nr zamowienia" w relacji "Dostawca na zamowieniu". W
zwiazku z tym konieczne jest dokonanie podziatu relacji "Dostawca na
zamOwieniu" na dwie relacje: "Zamowienia" 1 "Dostawcy" w
nastepujacy sposob:

| Zamowienia l | Dostawcy I

Nr Id Id Nazwa

zamowienia dostawcy dostawcy dostawcy  Adres dostawcy
001 010 010 Seagate [ Borsucza 8
002 020 020 | Toshiba Wilcza 3

003 010 030 Sony Ptagia 15




Podsumowanie

Przeksztatcenie relacji do kolejnych postaci normalnych wigze si¢
najczescie] ze zmniejszeniem ilosci pamieci potrzebnej do przechowania
Informacji.

Proces normalizacji ma na celu takie przeksztatcenie relacji, by uniknac
dublowania informacji. Unikanie powtdrzen pozwala na tatwiejsze 1 w
wielu przypadkach szybsze postugiwanie si¢ bazg danych.



