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Tradycyjne bazy danych

W czasie kiedy komputery nie byly wykorzystywane tak powszechnie
jak dzisiaj, informacje byly gromadzone na papierze.

Pracownik firmy musial recznie organizowa¢ dane. Zapisywat je,
wyszukiwat, aktualizowat 1td.

Dzisiaj, oprocz operacji, ktore musi wykona¢ regcznie, pozostale
wykonuje za pomoca funkcji, ktére dostarcza relacyjny system bazy
danych.




Relacyjny system bazy danych
Relacyjny system bazy danych przechowuje wszystkie dane w tabelach.

Kazda tabela zawiera dane na konkretny temat, np dane o klientach,
dane o pracownikach, towarach itp.

System bazy danych zarzadza tymi danymi, pozwala m.in. na szybsze
Ich wyszukanie 1 zorganizowanie.

Za kazdym razem gdy potrzebujemy informacji z bazy danych, musimy
,.zapytac¢" system bazy danych w jezyku, ktory on rozumie.
Tym jezykiem jest SQL - Structured Query Language.



NR_KLIENTA | IMIE NAZWISKO NR_KARTY_KREDYT | FIRMA ULICA NUM... | MIASTO KOD | NIP NR_TELEFONU
1 | JAN KOWALSK NULL NULL KOCHANOWSKIEGO 3 WROCLAW 37300 NULL 167763234
2 00000002  TOMASZ  ADAMCZAK HH 12345678 KOWALSKISC.  KWIATOWA 4/3  WARSZAWA 01900 543123456 46-744-431
3 00000002 PIOTR MALCZYK HF 12445661 ADASC. ROZANA 9 WARSZAWA 01900 443133251 16742114
4  00DODD04  PAWEL FIODOROWICZ DD 76545321 KRAWIECTWO  ARMII KRAJOWE) 228 WARSZAWA 01200 555233256 44-342-116
5  00D0DOO5S  ANIELA DALGIEWICZ  NULL MODNA PANI BOHATEROW GETTA 24 WROCLAW 37200 456-134-153 144188415
6  0DDDDODE  JOANNA KWIATKOWSKA  NULL NULL TUWIMA 5 SWIDNICA 52100 NULL 963.733-231
7  000DDD07  BOZENA MALINOWSKA  NULL NULL LELEWELA 34/1  SWIDNICA 58100 NULL 965-553-77
g 00000002  TOMASZ  NOWAK NULL NULL ZEROMSKIEGO EA/2  SWIDNICA 58100 NULL 911-135-536
9  00D00D0S  KRZYSZTOF DOMAGALA NULL NULL LESNA 5 SWIDNICA 52100 NULL 922-733.232
- Rl NR_PRACOWNIKA = IMIE NAZWISKO | DATA_ZATR DZIAL STANOWISKO | PENSJA DODATEK NR_MIEJSCA | NR_TELEFONU
1000000 4 oo L JAN KOWALSKI 19970201 00:00:00000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 110000 12300 000001 987-231-123
2 0002 ANNA KAMINSKA 1997-01-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 1200.00 115.00 000002 987.231-124
3 0003 KRZYSZTOF ADAMSK 19970501 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA KIEROWNIK  2000.00 NULL 000001 987.231-125
4 0004 PIOTR MICHALSKI 1998-06-01 00:00:00.000 TECHNICZNY MECHANIK 170000 76.00 000001 487-231-131
5 0005 BOZENA DOMANSKA  1997-02-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 130000 13400 000003 987-231-126
6 0006 WOJCIECH  BURZALSKI  1938-12-01 00:00:00.000 TECHNICZNY MECHANIK 180000 80.00 000003 987-231-132
NR_SAMOCHODU | MARKA TYP ROK_PROD KOLOR POJ_SILNIKA | PRZEBIEG = KASJER 140000 105.00 000001 987-231-141
1 | 000DOT | MERCEDES 190D 19990101 00:00:00.000 BIALY 1200 23000 KIEROWNIK 220000 NULL 000001 987-231-123
2  0D0DOZ MERCEDES 230D 19950101 00:00:00.000 NIEBIESKI 2000 35000 . SPRZEDAWCA 1400.00 120.00 000004 933-241-525
3 000DD3 FIAT SEICENTO  2000-01-01 00:00:00.000 CZERWONY 1100 13000 . SPRZEDAWCA 120000 100.00 000001 457-531-143
4  0DODD4 FIAT SEICENTO  1999-01-01 00:00:00.000 BIALY 500 10000
5 000005 FIAT TIPO 1998-01-01 00:00:00.000 BORDOWY 1400 43000
6 000006 NR_WYPOZYCZENIA NR_KLIENTA NR_SAMOCHODU NR PRACOW WYP NR_PRACOW ODD | NR_MIEJSCA WYP NR_MIEJSCA ODD | DATA WYP DATA_ODD
7 oooonory 1 ODODO0OT | 0000000 000003 0002 0002 000001 000001 1992-03-18 00:00:00.000  1998-09-23 00:00:00.000
8  000DDS 2 00000002 00000002 000004 0001 0001 000001 000001 1958-09-26 00:00.00.000 1398-08-27 00.00:00.000
9 DDODDS 3 0000003 00000002 000004 0005 0009 000002 000002 1958-10-04 00:00.00.000  1398-10-04 00.00:00.000
10 000010 4 000004 00000004  0ODOO3 0010 0010 000003 000003 1958-10-15 00:00.00.000  1998-10-25 00.00:00.000
00T 5  0DO0DOOS 00000006 0ODOD7 0010 0010 000003 000003 1998-10-29 00:00.00.000  1998-11-02 00:00:00.000
6  0DDDDOOS 00000005 00DO0S 0010 0002 000001 000003 1998-11-07 00:00:00 000 1998-11-0S 00-00:00.000
N 00012 7 0000007 00000008 00DOTT 0009 0002 000001 000001 1998-11-20 00-00:00 000 1998-11-25 00-00:00.000
13 000013 2 0DDDDDOS 0000DD0S 00001 0001 0005 000004 000004 1998-11-28 D0-00:00 000 1998-12-02 00-00:00.000
14 00004 9  0DOD0DO9 00000007 000017 0002 0002 000001 000002 1998-12-01 00:00:00.000  1998-12-03 00:00:00.000
15 000015 SEAT [BIZA 1558-01-01 00:00:00.000 20LTY 1800 63000
16 000016 FORD SIERRA 19950101 00:00:00.000 CZERWONY 1600 87000
17 000017 OPEL CORSA  2000-01-01 00:00:00.000 ZIELONY 1400 9000
18 000018 FORD KA 19990101 00:00:00.000 ZOLTY 1400 20000




Wydobywanie informacji z tradycyjnej bazy danych oraz z
systemu relacyjnej bazy danych

Do dzisiaj istniejg tzw. tradycyjne bazy danych. Sg to bazy informacii,
ktorych nosnikiem jest po prostu papier. Wiele instytucji w tym niestety
policja oraz szpitale korzysta do dzis z takich baz.

Cy moge prosic
0 spoizadzenie listy
wezystkich kluczowych
kilentow?




Scenariusz wydobywania danych w takich instytucjach jest nastepujacy:

e | osoba potrzebujaca danych np. przetozony prosi drugg osobg o
pewne dane;

e pracownik po otrzymaniu polecenia szuka informacji wsrod
dokumentéw, ktore zostaty ztozone albo w archiwum lub po prostu
w szafie;

e pracownik po zebraniu pewnej 1losci segregatorOw z danego okresu
przeglada je, a nastepnic przygotowuje zbiorczy dokument
zawierajacy zadane informacje;

e po wydobyciu danych i zorganizowaniu ich do odpowiedniej formy
wysyla je do przetozonego.

Czas wykonania tych operacji jest rozny 1 zalezy od wielkosci
organizacji, jJeJ struktury, 1ilosci potrzebnych danych oraz od
pracowitosci osob je zbierajgcych.



W systemie relacyjnej bazy danych wszystkie powyzsze operacje
sprowadzaja si¢ do sformutowania tego samego pytania o dane ale w
formie zrozumiale; dla komputera, a scisley mowigc, w formie
zrozumialtej dla systemu bazy danych.
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Cata operacja wydobywania danych trwa w tym przypadku znacznie
krécej. Jakos¢ tych danych jest przy tym lepsza.

Mamy wigcej pewnosci, ze dane sg prawdziwe, ze ktos sie nie pomylit
lub pominal pewna czes¢ danych przy zestawianiu zadanych informacji.

(pomytka jednak moze mie¢ miejsce, ale jej charakter jest zgola
odmienny!!!)



Jezyk SQL (ang. Structured Query Language) jest strukturalnym
jezykiem zapewniajgcym mozliwos¢ wydawania polecen do systemu
zarzgdzania baza danych (SZBD).

Dzieki temu jezykow1 mozliwe jest tworzenie polecen, ktore nakazujg
SZBD odnalez¢ potrzebne przez nas dane w bazie danych, jak réwniez
polecen, dzieki ktorym mozna sktadowane dane zmodyfikowac,
wstawi¢ nowe dane, badz je usunac.

Dzieki temu jezykowi mozliwe jest rowniez definiowanie, modyfikacja |
usuwanie struktur danych, w ktorych dane sa sktadowane.

Jezyk SQL pozwala rowniez na zarzadzanie transakcjami 1
mechanizmami autoryzacji dostepu do danych.



Jezyk SQL jest jezykiem deklaratywnym. Charakterystyczng cechg
jezykow deklaratywnych jest to, ze opisuja ,,co” ma by¢ zrobione, ale
nie ,,jak”.

W praktyce oznacza to, ze uzytkownik opisuje w jezyku SQL efekt jaki
chce uzyska¢ (odczytanie telefonow wszystkich pracownikow o
nazwisku zaczynajacym si¢ na liter¢ ‘A’, podniesienie pensji wszystkim
profesorom itp.), ale nie sposob w jaki ma to by¢ zrobione (sekwencja
operacji dyskowych, ktore prowadzg do wykonania polecenia).

Sposob wykonania polecenia jest automatycznie dobierany przez SZBD
1 zalezy od fizycznego sposobu sktadowania danych.



Jezyk SQL jest zorientowany na przetwarzanie zbiorow.

Poniewaz dane sa przechowywane w relacjach, ktore sg zbiorami
krotek, konstrukcje jezyka SQL dotyczg przetwarzania zbiorow 1 nie
zawierajg polecen uwzgledniajacych jakis porzadek na krotkach.



W jezyku SQL mozna wyrdzni€ trzy grupy polecen:

DML — (ang. Data Manipulation Language) jezyk manipulacji danymi
pozwalajacy na odczytywanie danych z relacji (polecenie SELECT)
oraz na wstawianie, modyfikacje 1 usuwanie danych z relacji (polecenia:
INSERT, UPDATE, MERGE 1 DELETE).

DDL - (ang. Data Definition Language) jezyk definicji danych
pozwalajacy na tworzenie, modyfikacje 1 usuwanie relacji (polecenia
CREATE, ALTER i1 DROP).

DCL - (ang. Data Control Language) jezyk kontroli danych
pozwalajacy na zapewnienie autoryzacji dostepu do danych oraz

zarzgdzanie transakcjami. Najwazniejsze polecenia to GRANT 1
REVOKE (czasem zaliczane do DDLa) oraz COMMIT, ROLLBACK |

SAVEPOINT.



W jezyku SQL nie rozroznia si¢ duzych 1 matych liter. Wszystkie stowa
Kluczowe 1 nazwy (np. relacji i atrybutéw) w jezyku SQL mozna pisac
zarObwno duzymi jak 1 malymi literami. Przykladowo, wyrazenia:
nazwisko, Nazwisko 1 NAZWISKO sg identyczne.

W poleceniach SQL ignorowane sg znaki konca linii. Wszystkie stowa
Kluczowe 1 wyrazenia w jezyku SQL mozna rozdziela¢ zaréwno
spacjami jak 1 znakami konca linii. W rezultacie dowolne polecenie
SQL mozna sformatowa¢ w dowolny sposdb (moze ono zajmowacl
jeden dlugi wiersz, lub kilka krotszych wierszy).

Kazde polecenie SQL powinno by¢ zakonczone Srednikiem. Proba
wykonania polecenia nie zakonczonego w ten sposob moze zakonczy¢
si¢ btedem, chociaz istniejg sytuacje, gdy pomini¢cie Srednika jest
dozwolone.



Tworzenie tabeli - CREATE TABLE

Tworzenie tabeli polega na definiowaniu jej kolumn. Dla kazdej
kolumny nalezy okresli¢ nazwe kolumny, typ danych 1 dlugos¢ (w
zaleznosci od typu) oraz to, czy jest dozwolone pozostawienie wartosci

pustej w kolumnie.
CREATE TABLE PRACOWNICY (

NR_PRACOWNIKA CHAR(4) NOT NULL,
IMIE VARCHAR(20) NOT NULL,
NAZWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,
DATA ZATR DATE NOT NULL,
DZIAL VARCHAR(20) NOT NULL,
STANOWISKO VARCHAR(20) NOT NULL,
PENSJA DECIMAL(8,2) |
DODATEK DECIMAL(8,2) |
NR_MIEJSCA CHAR(6) NOT NULL,
NR_TELEFONU CHAR(16) ,

PRIMARY KEY (NR_PRACOWNIKA));



Wartos¢ pusta NULL

Wartos¢ NULL jest to warto$¢ nieokreslona, ktora moze zosta¢ uzyta w
kazdym polu tabeli niezaleznie od typu kolumny. Wartos¢ NULL jest
rozna od zera lub spacji.

NR_PRACOWNIKA | IMIE NAZWISKOD DATA_ZATR DZIAL STANOWISKD | PENSJA | DODATEK | NR_MIEJSCA | NR_TELEFONU
1 {oom FJAN KOWALSK] 19970201 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 110000 123.00 000001 587231123
2 0ooz2 ANNA KAMINS KA 195970101 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 120000 11800 0ooooz 587231124
3 0003 KRZYSZTOF  ADAMSK] 1557-05-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA  KIEROWNIK 200000 NULL 0oooot 387231125
4 0004 FIOTR MICHALSKI 1998-06-01 00:00:00.000 TECHNICZNY MECHAMIK 1700.00 7600 000001 58723111
5 0005 BOZENA DOMANSKA 1597-02-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 120000 13400 000003 987-231-126
6 LEL WOUICIECH  BURZALSKI 1538-12-01 00:00:00.000 TECHNICZNY MECHANIK 1800.00 20.00 000003 387231132
7 0oov MARZENA KOWMNACKA 195970501 00:00:00.000 KSIEGOWOSC KASJER 1400.00 10500 0000 587231141
8 0oos DAMIAN MACHALICA 15597-05-01 00:00:00.000 TECHNICZNY KIEROWMNIK 220000 NULL 0oooot 387-231-133
1) 0009 ALICIA MAKOWIECKA  1999-07-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 140000 120.00 000004 §33-241-525
10 000 WOJICIECH  BAGIELSE] 1598-04-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 120000 100.00 0ooom 457-531-142



Przy konstruowaniu tabeli poleceniem CREATE TABLE w poprzedniej
sekcji okreslono dla pewnych kolumn parametr NOT NULL. Oznacza
to, ze przy wstawianiu nowych wierszy musimy okresli¢c wartosci dla
tych kolumn, nie moga one by¢ wartoscig NULL.

Definicja kolumny w poleceniu CREATE TABLE pozostawiona bez
klauzuli NOT NULL okresla, ze dozwolone jest wstawienie do tej
kolumny wartosci NULL. Istnieje jeszcze opcja o nastepujacej sktadni:

NOT NULL WITH DEFAULT ’wartos¢’

gdzie parametr wartos¢ okresla domyslng wartos¢ dla kolumny. Wartos¢
domyslna zostanie nadana dla kolumny automatycznie, gdy nie
okreslimy jej wprost przy wstawianiu nowego wiersza do tabeli.



Autoryzacja dostepu do tabeli

Mozemy udostepni¢ nasze dane innym uzytkownikom, a Scisle;] mowiac
mozemy udostepnic tabele innemu uzytkownikowi.
W tym celu stosuje si¢ polecenie jezyka SQL GRANT. Ponizszy

przyktad nadaje uprawnienia uzytkownikowi o nazwie UZY TKOWNIK
do tabeli PRACOWNICY:

GRANT SELECT ON PRACOWNICY TO UZYTKOWNIK;

Od tej pory UZYTKOWNIK moze wybieraé (wykonywaé zapytania
SELECT) dane z naszej tabeli.



Prawa do tabeli mozna odebra¢ poleceniem REVOKE. Oto przyktad:
REVOKE SELECT ON PRACOWNICY FROM UZYTKOWNIK;

Ponizszy przyklad umozliwia wybieranie, wstawianie 1 aktualizowanie
danych w tabeli:

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON PRACOWNICY TO
UZY TKOWNIK;



Widoki

Za pomocg widokdw mozemy ograniczy¢ zakres danych dostepnych dla
uzytkownika. Widok moze ogranicza¢ dane z jednej tabeli lub moze to
by¢ kompozycja danych z kilku tabel. Dane w widoku mogg by¢
ograniczone do kilku kolumn lub do pewnego zakresu wierszy.

Widoki stosuje si¢ w roznych celach:
e w celu zabezpieczenia danych przed niepowotanym dostepem;
e uproszczenia korzystania z danych dla koncowego uzytkownika.

Przyktadem zwickszenia bezpieczenstwa moze by¢ widok, ktory nie
obejmuje kolumny z danymi o zarobkach. Wiadomo, ze nie wszyscy
uzytkownicy powinni mie¢ dostep do takich danych.



Tabela PRACOWNICY

NR_PRACOWHNIKA | IMIE NAZWISKD DATA_ZATR DZIAL STANOWISKO | PENSJA | DODATEK | NR_MIEJSCA | NR_TELEFONU
1 0001 L JAN KOWALSKI 1997-02-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 110000 123.00 000001 587211123
2 0002 ANNA KAMINSKA 19597-01-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 120000 11500 0oooo2 58721124
3 0003 KRZYSZTOF  ADAMSKI 19597-05-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA  KIEROWNIK 200000 MNULL 000001 387231125
4 0004 PICTR MICHALSKI 1998-06-01 00:00:00.000 TECHMICZNY MECHANIK 1700.00 76.00 000001 58723111
3 0005 BOZENA DOMANS KA 1557-02-01 00:00:00.000 OBSLUGAKLIENTA SPRZEDAWCA 130000 134.00 000003 587-231-126
6 0006 WOJCIECH  BURZALSKI 1998-12-01 00:00:00.000 TECHMICZNY MECHANIK 1800.00 20.00 000002 3872311132
7 0007 MARZEMNA KIOWMNACKA 19570501 00:00:00.000 KSIEGOWOSC KASJER 1400.00 105.00 000001 587211141
8 0oos DAMIAN MACHALICA 19597-05-01 00:00:00.000 TECHMICZNY KIEROWNIK 220000 NULL 000001 387231133
9 0009 ALICJA MAKOWIECKA  1995-07-01 00:00:00.000 OBSLUGA KLIENTA SPRZEDAWCA 140000 12000 000004 533-241-528
10 0010 WOUICIECH  BAGIELSKI 1558-04-01 00:00:00.000 OBSLUGAKLIENTA SPRZEDAWCA 1200.00 100.00 00000 457-531-143

Widok utworzony na postawie tabeli PRACOWNICY

IMIE MAZWISKO DATA_ZATR DZIAL STAMOWISKO
» JAM KOWALSKI 1997-02-0100:... OBSLUGA KLIEMTA SPRZEDAWCA
AMMA KAMIMNSKA 1997-01-0100:... OBSLUGA KLIEMTA SPRZEDAWCA
KREIYSZTOF ADAMSKI 1997-05-0100:... OBSLUGA KLIENTA KIEROWNIK
PIOTR MICHALSKI 1993-06-0100:... TECHMNICZMY MECHAMIK
BOZEMA DOMAMSEA 1997-02-0100:... OBSLUGA KLIEMTA SPRZEDAWCA
WOICIECH BURZALSKI 1995-12-01 00:... TECHNICZMY MECHAMIK
MARZEMA KOWMNACKA 1997-05-0100:... EKSIEGOWOSC KASIER
DAMIAN MACHALICA 1997-05-0100:... TECHNICZNY FIEROWNIE
ALICIA MARKOWIECKA 1999-07-0100:... OBSLUGA KLIEMTA SPRZEDAWCA
WOICIECH BAGIELSKI 19953-04-0100:... OBSLUGA KLIEMTA SPRZEDAWCA



Podsumowanie-wstep do jezyka SQL

1. Relacyjna baza danych jest kolekcja tabel.
2. Uzytkownicy nie musza si¢ martwic o to, jak dane sg przechowywane
w bazie danych oraz jak sa wydobywane.
3. SQL jest jezykiem do komunikowania si¢ z baza danych.
4. Jezyk SQL jest uzywany do:
e Wwydobywania danych (SELECT);
e manipulowania danymi (INSERT, UPDATE, DELETE);
e definiowania, redefiniowania 1 usuwania obiektow wchodzacych w
sktad struktury bazy danych (CREATE, ALTER, DROP);
e definiowania uprawnien do danych (GRANT, REVOKE).
5. Uzytkownicy moga mie¢ dostep do danych poprzez widoki.



OPERACJE RELACYJNE



SELEKCJA

Operacja selekcjl umozliwia pobieranie krotek (wiersz) spelniajacych
okreslony warunek. Operacja ta nazwana jest rOwniez podzbiorem
poziomym.

Pesel Imnie Nazwisko  Wyksztalcenie

72030403987 | Malgorzata Albinos WT

55121201223 Mateusz Mamclka ST




W jezyku SQL wykonanie selekcji umozliwia polecenie SELECT z
klauzula WHERE.

Przyktadowe polecenie:

SELECT * FROM osoby;

Spowoduje wybranie wszystkich krotek (wiersz) z relacji (tabeli) osoby
(to nie jest selekcjal!!l).

W celu pobrania wierszy (wykonania projekcji), dla ktorych pole w
kolumnie ‘Wyksztalcenie’ jest rowne ‘SO’ (Srednie ogodlne) nalezy
zapytanie sformutowac nastepujaco:

SELECT * FROM osoby
WHERE Wyksztalcenie = ‘SO’;



Warunki selekcji mogg by¢ zlozone. Przyktadowo, aby wybrac
wszystkie osoby, ktore maja wyksztalcenie srednie (Srednie techniczne -
ST lub srednie ogdlne - SO) mozna odpowiednie warunki potaczyc
operatorem logicznym OR, woOwczas zapytanie wyglada w sposob

nastepujacy:

SELECT * FROM osoby
WHERE Wyksztalcenie = ‘ST’ OR Wyksztalcenie = ‘SO’;

Budowa wyrazen 1 warunkow zostanie omowiona doktadnie; w dalszej
czesci wyktadu.



PROJEKCJA

Projekcja umozliwia pobieranie wartosci wybranych atrybutow,
wymienionych po stowie kluczowym SELECT z wszystkich krotek
relacji. Operacja ta jest nazwana takze podzbiorem pionowym.



Przyktadowa operacje ktore; wynik przedstawiono na rysunku ponize;
mozna wykonac¢ za pomoca nast¢pujgcego zapytania:
SELECT Pesel, Wyksztalcenie FROM osoby;

Pesaal Tmie Nazwisko  Wryksztalcenie
72030403987 | Malgorzata Albmos wWT
63081002987 Damian Jedrzejek 50
44101202034 Barbara Bibicka P
70010101231 Piotr Burzyriski 50
55121201223 Mateusz Manicla 5T

P —

/,/

Wyrazenia i funkeje )
72030403987 WT
65081002987 SO
44101202034 P
70010101231 SO
55121201223 ST




Operacje selekcji 1 projekcji mogg by¢ igczone w jednym zapytaniu
SELECT. I tak aby otrzyma¢ kolumny zawierajagce Pesel 1 Nazwisko
0sOb majacych srednie wyksztalcenie wyrazenie przyjmie nastepujaca
postac:

SELECT Pesel, Nazwisko FROM osoby
WHERE Wksztalcenie = ‘ST’ OR Wyksztalcenie = ‘SO’;



PRODUKT

Produkt (1loczyn kartezjanski) jest operacjg teornn zbiorow. Operacja ta
umozliwia taczenie dwdch tabel lub wigcej relacji w taki sposob, ze
kazda krotka pierwszej relacji, jest tagczona z kazda krotka drugiej
relacji.

W przypadku wickszej ilosci relacji, operacja ta jest wykonywana na
pierwszych dwoéch, a nastgpnie na otrzymanym wyniku 1 relacji
nastepnej, az do wyczerpania wszystkich argumentow. Przykladowe
wykonanie 1loczynu kartezjanskiego przedstawia ponizszy rysunek.






Znajdowanie 1loczynu kartezjanskiego dwoch relacji (tabel) jest rowniez
wykonywane przez rozkaz SELECT. Przedstawiong na powyzszym
rysunku operacj¢ mozna wykonac za pomoca nastepujacego zapytania:

SELECT * FROM R1, R2;

Operacja znajdowania iloczynu kartezjanskiego moze by¢ tgczona
zarbwno z operacjg selekcji, jak rowniez projekcji lub oboma
rOwnoczesnie.



POLACZENIE
Operacja ta polega na laczeniu krotek dwoch lub wiecej relacjl z

zastosowaniem okreslonego warunku tgczenia. Wynikiem polgczenia
jest podzbior produktu relacji.

Autorzy I Ksiazki

S 1 | Pan Tadeusz 1
I | aAdam Mickiewicz /
2 Jeryvk C++ 2
2 | Bjame stronstrup - it
3 | Daiady A,r 1
Y
Adarm Mickiewicr Pan Tadeusz

Adam Mickiewicz Dzady




Operacje ktorej wynik przedstawiono na powyzszym rysunku mozna
wykonac¢ za pomocg nastepujacego zapytania:

SELECT imie, nazwisko, tytul

FROM autorzy, ksiazki

WHERE autorzy.nazwisko = ‘Mickiewicz” AND
Autorzy.nr = ksiazki.autor;



OPERACJE MNOGOSCIOWE
Unia

Unia pozwala na zsumowanie zbiorow krotek dwoch lub wigcej relacyi
(bez powtorzen — zgodnie z teorig mnogosci). Warunkiem poprawnosci
tej operacji jest zgodnos$¢ liczby 1 typow atrybutéw (kolumn)
Zsumowanych relacji.
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gelect imie, nazwisko from pracownicﬂ

gelect imie, nazwisko from klienci

] Results @ Messagesl

] Results @ Messages

[T =T - = B B - R+ B - Y N I

—
=

KRZYSZTOF
FIOTR
BOZENA
WOJCIECH
MARZEMA
DAMIAN
ALICJA
WOJUCIECH

nazwisko

- KOWALSKI

KAMINSKA,
ADAMSK]
MICHALSKI
DOMANSKA
BURZALSKI
KOWMNACKA
MACHALICA
MAKOWIECKA
BAGIELSKI

nazwisko
1 - KOWALSKI
2 ADAMCZAK
3 PIOTR MALCZYK
4  PAWEL FIDDOROWICZ
5 ANIELA DALGIEWICZ
6  JOANNA KWIATKDOWSKA
7  BOZENA MALINOWSKA
8  TOMASZ NOWAK
9  KRZYSZTOF DOMAGALA
10 ARKADIUSZ DOCZEKALSK
11 ANNA KOWALSKA
12 KRZYSZTOF DOBROWOLSKI
12 MARCIN KRZYKALA
14 ANETA PAPROCKA
15 SEBASTIAN  KOWNACKI
16 MICHAL MICHALSK]
17 MICHAL SZYKOWNY
18 MARCIN MARCINKOWSKI
19 RAFAL RAFALSKI
20 ROBERT NOWAK




~

select imie, nazwisko from pracownicy
union
gelect imie, nazwisko from klienci

<

[ Results @ Mezsages

imi nazwisko

| MAKOWIECKA
PAPROCKA
DALGIEWICZ
KAMINSKA
KOWALSKA
ARKADIUSZ  DOCZEKALSKI
BOZENA DOMANSKA
BOZENA MALINOWSKA
DAMIAN MACHALICA
JAMN KIOWALSKI
JOANNA KWIATKOWSKA
KRZYSZTOF  ADAMSK]
KRZYSZTOF  DOBROWOLSK]
KRZYSZTOF  DOMAGALA

MARCIN KRIYKALA
MARCIN MARCINKOWSK]
MARZENA KOWNACKA
MICHAL MICHALSE]
MICHAL SZYKOWNY
PAWEL FIODOROWICZ
FIOTR MALCZYK
FIOTR MICHALSK]
RAFAL RAFALSKI

ROBERT NOWAK
SEBASTIAN  KOWNACKI
TOMASZ ADAMCZAK
TOMASZ NOWAK
WOJCIECH BAGIELSKI
WOJCIECH BURZALSKI

prernreRrsEzEEEEER e N e0ewN-



Przekroj

Przekrdj pozwala znalez¢ 1loczyn dwoch lub wiecej zbiordw krotek tzn.
takich, ktore wystepujg zarowno w jednej jak 1 w drugiej relacji.
Podobnie jak w przypadku unii, warunkiem poprawnos$ci tej operacji
jest zgodnos¢ liczby 1 typow atrybutow relacji bazowych.
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select imie, nazwisko from klienci

[ Results @ Messages

gelect imie, nazwisko from pracownicﬂ

] Results @ Messages

[T =T - = B B - R+ B - Y N I

—
=

KRZYSZTOF
FIOTR
BOZENA
WOJCIECH
MARZEMA
DAMIAN
ALICJA
WOJUCIECH

nazwisko

- KOWALSKI

KAMINSKA,
ADAMSK]
MICHALSKI
DOMANSKA
BURZALSKI
KOWMNACKA
MACHALICA
MAKOWIECKA
BAGIELSKI

imie nazwisko
1 i | KOWALSKI
2 TOMASZ ADAMCZAK
3 PIOTR MALCZYK
4 PAWEL FIDDOROWICZ
5 ANIELA DALGIEWICZ
6  JOANNA KWIATKOWSKA
7 BOZENA MALINOWSKA
8  TOMASZ NOWAK
9  KRZYSZTOF DOMAGALA
10 ARKADIUSZ  DOCZEKALSKI
11 ANNA KOWALSKA
12 KRZYSZTOF DOBROWOLSKI
13 MARCIN KRZYKALA
14 ANETA PAPROCKA
15 SEBASTIAN  KOWNACKI
16 MICHAL MICHALSK]
17 MICHAL SZYKOWNY
18 MARCIN MARCINKOWSKI
19 RAFAL RAFALSK
20 ROBERT NOWAK
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select imie, nazwisko from pracownicy
intersect
select imie, nazwisko from klienci

< |

£H Resutts E; Messages

imie | nazwisko




Roznica

Operacja obliczania rdéznicy dwoch relacji polega na znalezieniu
wszystkich krotek, ktore wystepujg w pierwszej relacji, ale nie
wystepuja w drugie;.
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select imie,

[ Results @ Messages

gelect imie, nazwisko from pracownicﬂ

] Results @ Messages

[T =T - = B B - R+ B - Y N I

—
=

KRZYSZTOF
FIOTR
BOZENA
WOJCIECH
MARZEMA
DAMIAN
ALICJA
WOJUCIECH

nazwisko

- KOWALSKI

KAMINSKA,
ADAMSK]
MICHALSKI
DOMANSKA
BURZALSKI
KOWMNACKA
MACHALICA
MAKOWIECKA
BAGIELSKI

imie nazwisko

1 | KOWALSKI

2 TOMASZ  ADAMCZAK

3 PIOTR MALCZYK

4  PAWEL FIODOROWICZ
5  ANIELA DALGIEWICZ

6  JOANNA KWIATKOWSKA
7  BOZENA MALINOWSKA
8 TOMASZ  NOWAK

3  KRZYSZTOF DOMAGALA

10 ARKADIUSZ DOCZEKALSKI
11 ANNA KOWALSKA

12 KRZYSZTOF DOBROWOLSKI
13 MARCIN KRZYKALA

14 ANETA PAPROCKA

15  SEBASTIAN  KOWNACK

16 MICHAL MICHALSK]

17 MICHAL STYKOWNY

18 MARCIN MARCINKOWSK]
19 RAFAL RAFALSKI

20 ROBERT  NOWAK

nazwizko from klienci
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select imie, nazwisko from pracownicy
except
select imie, nazwisko from klienci

£
Results uj Messages

imie nazwisko
1 falcia | MAKOWIECKA
C TE CAMINGKA
3 BOZEMA DOMANSKA
4 DAMIAN MACHALICA
5 KRZYSZTOF  ADAMSKE]
6 MARZEMA KIDWWNACKA
7 FIOTR MICHALSKI
8 WOICIECH BAGIELSKI
5 WOICIECH BURZALSKI




Czas teraz zaprezentowac dokladnie przyklady
zapytan na pojedynczej tabeli.



