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Zaliczenie:

Zadania kontrolne po poszczegdlnych zajeciach.
Projekt.




Zagadnienia realizowane w ramach przedmiotu:

. Przyswojenie wiedzy z zakresu podstaw modelowania danych I

relacyjnego.
. Modelu danych, oraz struktury i1 implementacji bazy danych.

. Zapoznanie si¢ z problematyka podstaw projektowania baz danych.

. Wyksztalcenie  umiejetnosci definiowania schematu bazy |
manipulacji danymi w jezyku SQL. Opanowanie j¢zyka zapytan SQL.

. Przyswojenie podstawowe] wiedzy o0 projektowaniu systemow
bazodanowych.



Definicje bazy danych

Baza danych (Data Base, Database - DB) nazywamy zbior danych o
okreslonej strukturze, zapisany na wewnetrznym nosniku pamigciowym
komputera, mogacy zaspokoi¢ potrzeby wielu uzytkownikow

korzystajacych z niego w sposob selektywny w dogodnym dla siebie
czasie.



Baza danych to zbiér informacji zapisanych w $cisle okreslony sposob w
strukturach odpowiadajacych zatozonemu modelowir danych. W
potocznym ujeciu  obeymuje dane oraz program komputerowy
wyspecjalizowany do gromadzenia i przetwarzania tych danych.



Pojecie bazy danvych

. Baza danych: strukturalizacja zarzadzania informacjg.

. Trwalos¢ danych: zbi16r danych istniejacy przez dtugi czas.

. Zgodnos¢ z rzeczywistoscig: dotyczy pewnego fragmentu
rzeczywistosci zwigzanego z firma, organizacja, itp. Jest z reguty
czescig systemu informacyjnego obstugujacego zapotrzebowania

informacyjne zwigzane z tym fragmentem rzeczywistosci.



System bazodanowy (System bazy danych - SBD, Data Base System
- DBS) to:
. baza danych,

. srodki programowe umozliwiajace wspotbiezne operowanie na niej.

Podstawowe rodzaje funkcjonalnosci SBD to:
. wspotbiezne gromadzenie,
. wyszukiwanie,
. aktualizowanie informacji zawartych w bazie.



Systemem zarzadzania baza danych (ang. DataBase Management
System, DBMS) nazywany jest program  komputerowy
wyspecjalizowany do gromadzenia I przetwarzania tych danych.

W Scistej nomenklaturze baza danych oznacza zbidor danych, ktory
zarzgdzany jest przez system DBMS.

Inne okreslenie: System bazodanowy (System bazy danych - SBD,
Data Base System - DBS) to: baza danych oraz srodki programowe
umozliwiajgce wspolbiezne operowanie na niej.



Zastosowanie systemow bazodanowych

Bardzo roznorodne!!! Niemal wszedzie, gdzie mamy do czynienia z
duzg 1loscig informacji zastosowanie znajdujg bazy danych.

Przykladowe zastosowania bazy danych:

* system zarzadzania kontaktami z klientami

rejestracja roznego rodzaju ustug

kalendarz realizacji 1 rozliczanie ustug (np. przypominanie o
cyklicznych przegladach)

najrozniejsze kartoteki (klientow, pacjentdow, studentow)
sklepy internetowe (e-commerce)

r6znego rodzaju archiwa



Wilasciwosci bazy danych

Wspoldzielenie danych

— wspotbiezny dostep do danych przez wielu uzytkownikow

Kontrolowanie replikacji danych

— baza jest zbiorem danych bez niepotrzebnie powtarzajacych sie lub
zbednych informacji

Spojnosc¢ reprezentacji danych

— reprezentacja w oparciu o jeden model danych

Abstrakcja danych

—baza nie jest dokladnym modelem rzeczywistosci, a jedynie jej

wycinkiem



Bezpieczenstwo danych

Niezaleznos¢ danych

— celem jest sytuacja, w ktorej organizacja danych jest niewidoczna dla
uzytkownikow 1 programow korzystajacych z danych



Model danych

Model danych jako architektura - zbior zasad postugiwania si¢ danymi:

. Definicja danych. Zbiér regul okreslajacych, jaka jest struktura
danych.

. Operowanie danymi. Zbior regul okreslajgcych, jak operuje sie
danymi.

. Integralnos¢ danych. Zbior regut okreslajacych, ktore stany bazy
danych sg poprawne.



System zarzadzania baza danych (SZBD) Database management
system (DBMS)

Zorganizowany zbi0r narz¢dzi umozliwiajgcy dostep 1 zarzadzanie jedng
lub wieloma bazami danych. SZBD jest powloka, ktora otacza baze
danych 1 za pomocg ktorej dokonuja si¢ wszystkie operacje na bazie

danych.

Funkcje SZBD:

— Umozliwienie utworzenia nowej bazy 1 okreslenie jej schematu
— Przechowywanie danych

— Obstuga zapytan (ang. query)
— Zapewnienie wielodostepnosci

— Ochrona 1 zapewnienie integralnosci danych



Konstruowanie bazy danych

Zestaw narzedzi SZDB

Interfejs SZDB

Jadro SZDB

Baza danych

Model

danych

Swiat rzeczywisty




Modul zarzadzania transakcjami

Transakcja - nieformalna grupa operacji jednostkowych przeznaczonych

do wykonania razem w jednym ciagu, jako duza operacja.
Wiasciwosci (ACID):

. niepodzielnos¢ (Atomicity) - cata transakcja powinna zostac
przeprowadzona, albo zaden z jej elementow nie zostanie wykonany.

. spojnos¢ (Consistency) - np. miejsce w danym rejsie lotniczym nie
moze by¢ przydzielone dwom réznym pasazerom.

. 1zolacja (Isolation) - brak wplywu transakcji na siebie przy
jednoczesnym ich przetwarzaniu.

. trwatos¢ (Durability) - po zakonczeniu transakcji jej wynik nie moze
zostac utracony.



Transakcje cd.

Podstawowe rozwigzania techniczne zapewniajace wlasciwosci
ACID:

. Blokady - Dblokowanie elementu, ktorego dotyczy wykonywana
witasnie transakcja. Po zatozeniu blokady dane sg niedostepne dla
Innych transakcji.

. Logi - dokumentowanie operacji tzn. rozpoczecie kazdej transake;i,
zmiany dokonywane w bazie danych przez transakcje oraz
zakonczenie transakcji Log jest przechowywany w pamigci stale;.

. Zatwierdzanie transakcji - gdy transakcja konczy dzialanie, jest
gotowa do zatwierdzenia zmiany kopiowane sg do logu, dopiero
potem nastepuje aktualizacja danych.



Uzvtkownicy baz danych

Administratorzy baz danych

72N

Programisci Uzytkownicy koncowi




Architektura komunikacy|na

e Architektura 2 — warstwowa.
Klient — DBMS.

e Architektura 3 — warstwowa.
Klient — serwer aplikacji — DBMS.



Architektura systemu klient-serwer

Sie¢ komputerowa

!

SZBD

i Baza danych




Serwer aplikacji
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Baza danych



Funkcjonalnosci Klient - Serwer

Serwer

Tvpowe funkcje strony serwera aplikacji:
e przechowywanie 1 organizacja dostgpu
do danych
e wykonywanie instrukeji jezyka SQL

e zarzadzanie zasobami bazy danych, w
tym kontami uzytkownikow

Klienci

e sprawowanie kontroli nad spdjnoscia <:>
danych

Typowe funkcje aplikacji po stronie klienta:
kontakt z uzytkownikiem:

przyjmowanie od niego zlecen na operacje.
wykonywanie tych zlecen lub przesylanie ich w
postaci instrukcji jezyka SQL do serwera bazy
danych




Podzial baz danych — rodzaj wykonywanych operacji

e Bazy analityczne.

e Bazy operacyjne.



Podziat baz danych — liczba baz danych

e Bazy scentralizowane.

e Bazy rozproszone.



Podzial baz danych — model

Bazy proste:

» Dbazy kartotekowe
 sleciowe bazy danych
 hierarchiczne bazy danych

Bazy zlozone:

* bazy relacyjne

» Dbazy obiektowe

* bazy relacyjno-obiektowe
 strumieniowe bazy danych
« temporalne bazy danych

* Dbazy NoSQL



Bazy kartotekowe (proste) - kazda tablica danych jest samodzielnym
dokumentem i nie moze wspotpracowac z innymi tablicami. Do baz tego
typu nalezg liczne programy typu - ksigzka telefoniczna, ksigzka
kucharska, spis ksiazek, kaset lub ptyt. Wspolna cecha tych baz jest ich
zastosowanie w jednym wybranym celu.

Sieciowe bazy danych
Model historyczny, pozwalat tylko na zwigzki binarne; wiele do jeden.

Hierarchiczne bazy danych

Przyktadem hierarchicznej bazy danych jest opracowana przez IBM baza
IMS (ang. Information Management System).
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Bazy obiektowe

W bazach obiektowych dane przechowywane sa w strukturach
obiektowych (zdefiniowanych jako klasy). Koncepcje akademickie
dotyczace baz obiektowych byty popularne w latach 90., obecnie prace
nad nimi1 sg w zaniku.

Bazy relacyjno-obiektowe

Bazy relacyjno-obicktowe pozwalaja na manipulowanie danymi jako
zestawem obiektow, posiadajg jednak baze relacyjng jako wewnetrzny
mechanizm przechowywania danych.

Temporalna baza danych jest odmiang bazy relacyjnej, w ktorej kazdy
rekord posiada stempel czasowy, okreslajacy czas w jakim wartos¢ jest
prawdziwa. Posiada takze operatory algebry relacyjnej, ktore pozwalajg
operowac na danych temporalnych (wyciggac historig).



Bazy NoSQL

Skrét NoSQL (Not Only SQL), brak powiazania z relacyjnym modelem.
Nazwa czesto btednie kojarzona z brakiem jezyka zapytan SQL.
Technologia ta w zaden sposob nie wyklucza elementow jezyka SQL lub
podobnych jezykdéw zapytan.

Rozwoj] baz NoSQL zostal napedzony obecng potrzeba gromadzenia
bardzo duzej 1losci danych, ktore czesto nie posiadajg jednolite; struktury.

W modelu tym najwigksza uwage zwraca si¢ na dane, a dopiero pozniej
na schemacie.



Najpopularniejsze bazy NoSQL

Klucz-warto$¢ - majg bardzo ograniczone mozliwosci. Przykladem
przechowywanych danych moze by¢ ustuga DNS (Nazwa - Adres IP). Sa
bardzo wydajne w zapisie 1 odczycie danych.

Kolumnowe - dane przechowywane sg w kolumnach, a nie w wierszach.
Korzyscig takiego podejscia jest lepsza wydajnos¢ przy operacjach
agregujacych oraz kompresja. Bazy te jednak sg stabym rozwigzaniem
przy czestym wykonywaniu operacji DML.

Dokumentowe - dane przechowywane sg w dokumentach. Najczescie]
Ich struktura jest oparta na formatach XML lub JSON. Bazy tego typu nie
zapewniajg dobrej obstugi transakcji, ale pomimo tego mogag
implementowac transakcje ACID.



Grafowe - Swietnie nadaja si¢ w sytuacjach, gdy relacje pomiedzy
encjami sg wazniejsze niz one same. Wykorzystywane sg w sieciach
spolecznosciowych. Podstawa tych baz danych jest teoria grafow.



Bazy relacyjne (ztozone) - wiele tablic danych moze wspotpracowac ze
sobg.

Bazy relacyjne posiadaja wewnetrzne jezyki  programowania,
wykorzystujace zwykle SQL do operowania na danych, za pomocg
ktorych mozemy tworzy¢ zaawansowane funkcje obstugi danych.



Relacyjne bazy danych (jak rowniez przeznaczony dla nich standard
SQL) oparte sg na kilku prostych zasadach:

1.Wszystkie wartosci danych oparte sg na prostych typach danych.

2.Wszystkie dane w bazie relacyjnej przedstawiane sg w formie
dwuwymiarowych tabel (w matematycznym zargonie noszgcych
nazwe '"relacji"). Kazda tabela zawiera zero lub wiece)] wierszy (w
tymze zargonie - "krotki") 1 jedng lub wigcej kolumn ("atrybuty"). Na
kazdy wiersz sktadaja si¢ jednakowo utozone kolumny wypeinione
wartosciami, ktore z kole1 w kazdym wierszu mogg by¢ inne.



3.Po wprowadzeniu danych do bazy mozliwe jest poroOwnywanie
wartoscl z roznych kolumn, zazwyczaj rOwniez z r6znych tabel, 1
scalanie wierszy, gdy pochodzace z nich wartosct sg zgodne.
UmozIliwia to wigzanie danych 1 wykonywanie stosunkowo ztozonych
operacji w granicach calej bazy danych.

4.Wszystkie operacje wykonywane sg w oparciu o logike, bez wzgledu
na potozenie wiersza tabeli. Wiersze w relacyjne; bazie danych
przechowywane sa w porzadku zupeinie dowolnym - nie musi on
odzwierciedla¢ ani kolejnosci ich wprowadzania, ani kolejnosci ich

przechowywania.

5.7 braku mozliwosci identyfikacji wiersza przez jego pozycje pojawia
si¢ potrzeba obecnosci jednej lub wigcej kolumn niepowtarzalnych w
granicach catej tabeli, pozwalajacych odnalez¢ konkretny wiersz.
Kolumny te okresla sie jako "klucz podstawowy" (primary key) tabeli.



